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fUn projecteur de vehicule automobile, du type susceptible 
creer un faisceau de route et un faisceau de croisement 
limite par une coupure comprend deux filaments axiaux 11. 12 
alignes sur I'axe optique Ox du projecteur et tenant lieu de 
sources lumineuses respectfvement pour le faisceau de route 
et le faisceau de croisement. un reflecteur 200 et une glace de 
fermeture 30. 

Selon I'invention. le reflecteur est divise en deux zones 
laterales 202. 203 et une zone centrale 201. les zones iaterales 
sont des portions de paraboloTdes dont les foyers F c sont 
situes sur I'axe optique entre les deux filaments, la zone 
centrale est une zone qui reflechit les rayons lumineux emis 
par le filament de maniere'a ce que ces derniers convergent 
en une region substantiellement eloignee de la glace de ferme- 
ture. et la zone centrale et les zones Iaterales se reccordent 
avec continuite dans deux plans sensiblement verticaux situes 
de part et d'autre de I'axe optique du projecteur. 

Application a t'attenuation de la concentration du faisceau 
de croisement au centre de la glace et a un etalement des 
feisceaux en direction laterale. 
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plans sensiblement verticaux situds de part et d' autre 
de l'axe optique du projecteur, 

D'autres aspects et avantages de la pr^sente 
invention apparaitront & la lecture de la description 
ddtailiee suivante de formes de realisation pr6f£rdes de 
celle-ci, donnee & titre d'exemple et faite en reference 
aux dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe horizontale 
schematique d'un projecteur de route et de croisement h 
r6flecteur parabolique de la technique antdrieure, 

- la figure 2 illustre par une serie de cour- 
bes isocandela la repartition lumineuse du faisceau de croi- 
sement fourni par le projecteur de la figure 1 depourvu de 
sa glace de fermeture, 

- la figure 3 est une vue en coupe horizontale 
schematique d'un projecteur selon une premiere forme de 
realisation de 1' invention, 

- la figure 4 est une vue de face cu refiecteur 
du projecteur de la figure 3. 

- la figure 5 est une vue en coupe horizontale 
schematique d'un projecteur selon une troisieme forme de 
realisation de 1' invention, 

- la figure 6 est une vue de face du refiecteur 
du projecteur de la figure 5 . 

- la figure 7 illustre, par un ensemble de cour 
bes isocandela, la repartition lumineuse sur un ecran ce 
projection du faisceau de croisement fourni par le projec- 
teur des figures 5 et 6 depourvu de sa glace de fermeture r 

- la figure 8 illustre, par un ensemble de cour 
bes isocandela, la repartition lumineuse, au niveau de la 
glace, du faisceau de croisement d'un projecteur a reflected 
parabolique de la technique anterieure, 
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- la figure 9 illustre, par un ensemble de 
courbes isocandela, la repartition lumineuse* au niveau 
de la glace, du faisceau de croisement d'un projecteur h reflec- 
teur parabolique epargne de la technique anterieure, 

5 - la figure 10 illustre, par un ensemble de 

courbes isocandela, la repartition lumineuse , au niveau de 
la glace, du faisceau de croisement du projecteur des 

figures 5 et 6 f 

- la figure 11 est une vue en coupe horizontale 

10 schdmatique d'un projecteur selon une quatri&me forme de 

realisation de l*invention, t • 

- la figure 12 est une vue de face du r6f lecteur " 
du projecteur de la figure 11, et 

- la figure 13 illustre, par un ensemble de 
15 courbes isocandela, la repartition lumineuse sur un ecran de 

projection du faisceau de croisement fourni par le projec- 
teur des figures 11 et 12 sans sa glace de fermeture. 

On a repreier.te sur la figure 1 un projecteur de 
la technique ant^rieure susceptible de delivrer un faisceau 
20 de route et un faisceau de croisement. II comprend une lam- 
pe munie de deux filaments 11 et 12 disposes en alignement 
sur l'axe optique Ox, un ref lecteur 20 en forme de parabo- 
lolde de distance focale f Q et dont le foyer F o est situe 
sur l'axe optique sensiblement k mi-chemin entre les deux 
25 filaments 11, 12, et une glace de fermeture 30 comportant, 
de facon bien connue mais non illustree, des moyens pour 
effectuer une repartition laterale du faisceau lumineux par 
refraction prismatique. La lampe comprend conventionnelle- 
ment, en association avec le filament avant 12, une coupelle 
d'occultation (non representee) destinee k limiter le champ 
demission dudit filament h une zone angulaire determinee 
du reflecteur, afin d'obtenir par exemple le profil de cou- 
pure en "V" conforme aux rfcglements europeens en la matiere. 

La configuration du faisceau de croisement four- 
35 ni par ce type de projecteur est illustree sur la figure 2 
par un ensemble de courbes isocandela * 
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Un inconvenient de ce type de projecteur est 
que, par le fait m§me du compromis obtenu en ce qui concer- 
ne les positions relatives des filaments 11, 1 2 et du 
foyer F Q du reflecteur, les rayons lumineux dmis par le 
filament de croisement 1 2 et rdflechis par la region du 
fond du reflecteur 20 sont ieg£rement convergents et se 
croisent au tr&s proche voisinage de la glace de fermeture 
30. II en r^sulte une tendance de cette derniere k s'echauf- 
fer dans la region de son centre, ce qui interdit ou tout 
au moins limite considerablement 1 'utilisation de matiferes 
plastiques, par ailleurs souhaitable, pour rdaliser la glace. 

On a repr£sent£ sur les figures 3 et 4 un pro- 
jecteur & faisceau de route et faisceau de croisement con- 
forme h une premiere realisation de la prdsente invention. 
Le reflecteur 200 est divise en trois zones 201, 202 et 203 
qui se rejoignent dans des plans verticaux paralleles & 
l'axe optique Ox. La zone 201 occupe" le fond du reflec- 
teur et presente une largeur L et une hauteur egale 
k celle du reflecteur. Plus precisement , le plan de transi- 
tion entre les zones 201 et 202 est a une cote + y^ cu plan 
vertical xOz contenant l'axe optique, et le plan de transi- 
tion entre les zones 201 et 203 est a une cote -y 1 dudit 
plan, avec y-j + y'-| = L. 

Les surfaces r£f lechissantes des zones 202 et 
203 sont toutes deux en forme de sections de parabololde 
de distances focales et f Q , respect ivement , et ont done 
pour equations respectives : 

v 2 z a - + z* 

X = 4f^ + 4f T et X = TT 4f" 
o o o o 

(0,x,y,z) etant le repere orthonorme tel qu'illustre, Ox 
etant l'axe optique, et f 0 'et f pouvant etre identiques ou 
differentes. 
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La surface re f lechissante de la zone 201 est 
congue de maniere & cr<§er des images des deux filaments 
de la lampe diff«5rentes de celles qui sont oonventionnellement 
oLtenues avec un reflecteur tel que d<£crit plus haut don- 
1 • integrality de la surface est en forme de parabololde* 
Plus particuli&renent, 1* invention propose pour la zone 201 
une gamme de surfaces permettant de determiner comme on 
le souhaite 1 'emplacement du point de convergence des 
rayons lumineux en forte concentration qui sont emis par 
le filament de croisement 12 et refiechis par la zone 201, 
ces rayons correspondant aux images relativement grandes ; 
du filament. II est k noter que cette modification du fond 
du reflecteur intervient sur le faisceau lumineux essentiel- 
lement sans modifier la repartition des images plus petites 
du filament (fournies par les. zones 202, 203), qui contri- 
buent k creer la tache de concentration du faisceau. 

Plus pr£cisement, en rendant les rayons lumineux 
refiechis vers l'avant par la region du fond du reflecteur 
plus convergents ou au contraire plus divergehts (par rap- 
port k la convergence classique qui cree une tr&s forte 
intensite par croisement des rayons precis<§ment Ik oil est 
g en«§ralement situ£e la glace), on peut diminuer I'intensi- 
te lumineuse de la portion concentree du faisceau Ik ou 
elle traverse la glace de fermeture, ce qui permet d'uti- 
25 liser avec une plus grande facility des glaces en matiere 

plastique transparente moulee sans risque de deformation de 
celles-ci par echauf f ement . 

Dans cette premiere forme de realisation du re- 
flecteur, la partie 201g de la surface re f lechissante de 
la zone 201 situee k gauche du plan xOz (en vue de dos) 
peut avoir pour equation, dans le repfere ■ (0,x # y, z , ) defini 
plus haut: 



20 



30 
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x = 1- + y J 



4 



o(gf (|y|-y.>» 



o 



( V) 



pour -yi - y- 0 
avec 

f Q = distance focale des portions de parabololdes 202 et 203 
a = coefficient d 'approf ondissement ou d ' aplatissement de 
la partie gauche de la surface, 

<*i _ y ; et 

iyi 

Y: = largeur de la partie gauche 201g de la zone de fond. 

L 1 equation de la partie draite 201d de la surface 
r€f Idchissante est avantageusement la meme que 1 'Equation ( 1 ) 
ci-dessus, mais en remplagant les parametres f Q , a et y par 
des parametres f 1 f a'et y x qui pourront etre £gaux respect i- 
vement aux parametres f Q , a et y a (auquel cas la surface r£- 
fl^chissante sera globablement symdtrique par rapport au plan 
xOz) ou bien diff^rents de ceux-ci. 

On pourrait d^montrer que, dans les plans de raccord 
ment d'^quations y = - y x (entre les zones 201g et 203) et 
y = + Y{ (entre les zones 201d et 202), les Equations ci-dess 
permettent d 1 assurer une continuity au second ordre (continui 
des tangentes) entre ces zones. 

En outre, il faut noter que le fait de prendre des 
parametres a * a 1 et y x * y' dans les Equations des parties 
gauche et droite de la zone 201 conduit n^cessairement £ util 
ser des distances focales f Q et f^ diff^rentes non seulement 
dans les Equations (1) des parties gauche et droite du fond 
201, mais £galement pour les zones 203 et 201 en forme de pa- 
rabololdes, comme indiqud plus haut, d'une part, pour assurer 
la continuity au premier ordre entre les parties 20 1g et 20". d 



2609146 



8 



suivant le plan vertical axial xOz, et d'autre part, 
pour assurer la continuity au second ordre mentionn^e 
ci-dessus dans les plans y = - y et y = + y| 

Ainsi, dans cette premifere forme de realisation 

5 de l 1 invention, la surface r£ f 16chissante du rdflecteur 

prdsente seulement un d^faut de continuity au second or- 
dre dans le plan vertical axial xOz. On va d<§crire ci- 
dessous en reference aux figures 5 et 6 une variante de 
cette premifere forme de realisation de 1' invention dans 

10 laquelle le raccordement entre les zones 201 g et 201d . 

s'effectue avec continuity au second ordre • 

Dans cette variante. le r£flecteur comporte, 
outre les zones 202 et 203 dont les surfaces sont parabo- 
loldales et les zones 201g et 201d & convergence modifiSe, 

15 une zone interm«§diaire 204 specif iquement destin^e k effec- 

tuer le raccordement avec une continuity au second ordre 
entre les zones 201g et 201d. 

Les zones 201g et 201d 6tant comme ci-aessus , 
1 'equation de la partie gauche de la zone de transition 

20 centrale 204 est la suivante : 



25 



X = r 2 

-j- ( | y l- yi )»- ^(lyl-y a ) 2 -|_(a^ 2 )ly>-ttyi-a 2 y^ f Q 



4 



f o + 



30 + _Zl + |-(|y|- yi )^ + |2 !y|-y 2 )V (2) 



o 

avec 



- Y 2 4 y 4 O 
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f ,o efc ax comme def inis plus haut 

o = ayi = coefficient de raccordement, 

y = largeur de la partie gauche de la zone de raccordenent 
204 ; et 

5 ^ " - i arq eur de la partie gauche de 1 'ensemble de la zone 
de fond* 

En ce qui concerne la partie droite de la zone de 
fond, sa surface r£f l^chissante aura pour Equation l f Equation (2) 
ci-dessus mais avec des param&tres f^, a 1 , a{ , y\ et y' a qui 

10 pourront etre soit £gaux aux param&tres f Q , a f a 2 , y x , y a r 
soit diffdrents de ceux-ci. 

II est Si noter, comme pour la premiere forme de 
realisation des figures 3 et 4, qu'un changement de param£- 
tres entre les c6t£s gauche et droit conduit k utiliser des 

15 distances focales f et £galement diff£rentes, afin c 1 as- 

surer la continuity du raccordement dans le plan vertical 
axial xOz. 

La figure 7 illustre, par un ensemble de courbes 
isocandela C a , la repartition lumineuse du faisceau de croi- 

20 sement fourni par le projecteur des figures 3 et 4 depourvu 
de sa glace de fermeture. Cette figure est & comparer & la 
figure 2, qui represente 1 1 eclairement du faisceau d 1 un pro- 
jecteur classique h r«§flecteur parabolique de m§me dimensions. 
On peut observer que l'effet primitif vise par la pr^sente 

2 5 invention, c'est-^-dire la diminution de 1 '£chauf fement au 

centre de la glace de fermeture, induit egalement un elargis- 
sement du faisceau lumineux, ce qui permet avantageusement 
de diminuer la deviation laterale qui doit etre effectuee 
normalement par les Elements de refraction de la glace de fer- 

30 meture, comme on le verra en detail plus loin. 

On observe egalement sur la figure 7 cue la demi- 
coupure horizontale h'H et la demi-coupure inclinee He sont 
d^finies sur une longueur importante avec une bonne precision, 
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Les figures 8 a 10 repr^sentent , par des ensem- 
bles de courbes isocandela C 3 a C 5 mesurdes sur la glace 
de fermeture, trois configurations diff^rentes de reparti- 
tions lumineuses de faisceaux de croisement. La figure 8 
illustre le cas d'un projecteur a r^flecteur entierement 
parabolique de la technique ant^rieure tel que d^crit en 
introduction, et qui pr<5sente done les inconv<§nients men- 
tionn«5s en matiere d'iSchauf fement lorsque e'est le filament 
de croisement qui est en service (tache tres concentree T) . 

La figure 9 illustre la repartition lumineuse au 
niveau de la glace avec un projecteur dont le r^flecteur a 
6t6 pourvu d'une zone centrale non ref lechissante ou epar- 
gne, s'etendant sur l'^tendue angulaire de 195° normalement 
couverte par le faisceau de croisement. 

Enfin, la figure 10 illustre la repartition lumineu- 
se au niveau de la glace obtenue avec le projecteur de la 
presente invention; on constate une diminution sensible de 
la concentration sur la glace. 

En reference aux figures 11 et 12, on va maintenant 
decrire une autre forme de realisation prefer^e de 1' inven- 
tion. 

Dans cette realisation, le reflecteur 200 est divi- 
se en trois zones 211 a 213 se rejoignant dans des plans de 
raccordement verticaux paralleles a l'axe optique Ox du pro- 
•jecteur. Les zones latdrales 212 et 213 sont des portions de 
parabololdes qui dans le present exemple ont la. meme distance 
focale f et la meme position de foyer F Q . La zone 211 cons- 
titue la°zone de fond du reflecteur, qui s'ecarte de la forme 
parabololdale classique dont la g^neratrice horizontale est 
illustree en tiret6s sur la figure 11. La surface de la zone 
211 est regie par un ensemble de parametres illustres sur la 
figure 11. Ces parametres sont les suivants : 

- x, et y, sont les coordonn^es dans le repere 
(0,x,y) du sommet O' du rdflecteur, 

- y 4d est la distance horizontale entre le plan xOz 
et le plan de transition des zones 211 et 212. 
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1 1 

- V est la distance horizontale entre le plan 
xOz et le plan de transition des zones 211 et 213. 

Liquation de la surface r6 f lechissante de la 
zone 211 est la suivante : 

( 1 + A a ) z a (3) 

X = Xi ^ *" ' 



. L J 4(f 0 -x,-u.^ v (y)J + Ay) 



avec : 

.3 



- — x > ' ou y*= y-d si v ^ ys et y=v * g Sl y * y * ? 



o 



v = 6 



et 



i y . 



^ [^"rzE^ , ou Ay=y ,- llauJLa-et 6=^(1- y -~ y M 
>Ayivl Ay y H 2 Ay 



u . v (y ) 



Ay. ( v(y) - c ) 



L 1 influence des divers parametres mis en jeu dans 
1' equation ci-cessus est la suivante : 

15 - le signe de x 3 determine le sens de la modifi- 

cation du fond du reflecteur par rapport & un parabololde 
classique ; si x 3 est negatif, le fond du miroir est approfcn 
ci (ccm-e iliustre) et les rayons lumineux du faisceau sonr 
rendus plus convergents en direction laterale ; si x 3 est 

20 positif , le fond du miroir est aplati et les rayons sont rendu, 
moins convergents, voire divergents. La valeur de x 3 deter- 
mine l 1 importance de l'un ou 1' autre de ces deux ph£nomenes. 

- le parametre y 3 a pour effet de d^porter le 
sommet du reflecteur vers la droite (y 3 >0) ou vers la gauche 

23 (y*<0) (par rapport & la direction d'^mission du faisceau), 
de manifcre h introduire une dissymdtrie dans les images de 
grande largeur du filament, afin de favor iser 1 'tSclairement 
d'un c6t6 ou de l f autre du faisceau, 

- les paramfetres y^ g et y %d permettent d'^tencre 
30 la zone 211 qui definit le fond modifi£ du reflecteur car.s de 

mesures differentes £ ga*. rhe et h droite. 
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Le reflecteur conforme £ cet exemple de 
realisation de l 1 invention pr^sente avantageusement une 
continuity au second ordre en tout point de sa surface. 
II s'en suit une fabrication plus ais^e et une absence 
5 de defauts optiques. 

La figure 13 represente, par des courbes isocan- 
deia obtenues avec le projecteur des figures 11 et 12 de- 
pourvu de sa glace de fermeture, la repartition lumineuse du 
faisceau de croisement fourni par ce projecteur. Cette figu- 
10 re est h comparer & la figure 2. 

On observe que le faisceau obtenu, de grande 
largeur avant toute repartition laterale effectude par la 
glace, est analogue k celui de la figure 7 associe £ la 
premiere forme de realisation de 1' invention* 

15 Comme on I'a indique, les r«§flecteurs confor- 

mes & 1' invention sont avantageux en ce que l'on evite un 
echauffement de la glace de fermeture en son centre, celle- 
ci pouvant ainsi facilement etre rdalis^e en mati£re plas- 
tique transparente . 

20 Cependant, ce type de reflecteur est ecalement 

tout £ fait approprie lorsque la glace associee est tres 
inclinde, notamment pour epouser le profil aerodynamique de 
1' avant d'un vehicule. II est bien connu que la deviation 
des rayons lumineux effectude par des prismes ou stries 

25 prdvus sur une telle glace inclin£e conduit £ des anomalies 
lumineuses indesirables et notamment h. un rabattement vers 
le bas des rayons essentiellement proport ionnel h leur de- 
viation laterale. probleme est expose notamment dans 
la demande de brevet frangais publiee n° 2 542 422 

30 au nom de la demanderesse « 

Conformement h la presente invention, du fait 
que, avec tous les reflecteurs decrits ci-dessus, 
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le faisceau obtenu en amont de la glace de fer-eture 
(que ce soit le faisceau de croisement ou le faisceau de 
route) presente d£jci un dtalement lateral substantiel, la 
deviation laterale qui devra etre impartie par la glace 

5 sera done moindre, et le rabattement intempestif evoque 
ci-dessus sera fortement att^nue. 

Bien entendu, 1' invention ne se limite pas aux 
formes de realisation d^crites et representees, mais l'homne 
ce l'art pourra y apporter toute variante ou modification 

10 conforme h son esprit sans sortir de son cadre, 

Ainsi, bien que 1* on ait donne ci titre d'exemple 
trois equations preferees pour la surface ref ldchissante de 
la zone centrale, il est bien entendu que toute autre equa- 
tion qui incuira un changement dans la convergence des fais- 

15 ceaux tour en se raccordant avec ccntinuite (au premier ou 

au second ordre) avec les zones laterales en forme de 
parabololde pourra donner satisfaction. 

En pratique, les zones laterales pourront 
etre caracter isees par I'existence bien definie d'un foyer , 
20 tandis que la zone centrale, prolongeant et reliant celles- 
ci, pourra ne pas avoir de foyer optique bien defini. 

Enfin, on peut indiquer que, par d'autres 
definitions mathematiques de 1' invention, les zones late- 
rales et la zone centrale pourront se raccorder, avec la 
25 continuite au premier ordre ou au second ordre indiquee plus 
■ haut, dans un plan autre qu'un plan vertical parallele h 
I'axe optique. 
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1 m Projecteur de v^hicule automobile, du type 

susceptible de cr£er un faisceau de route et un faisceau 
de croiseraent limits par une coupure, et comprenant deux 
filaments axiaux (11 f 12) align<§s sur l'axe optique (Ox) 
5 du projecteur et tenant lieu de sources lumineuses res- 
pectivement pour le faisceau de route et le faisceau de 
croisement, un rSflecteur (200) et une glace de fermeture 
(30), caract<Sris<§ en ce que le reflecteur est divis6 en 
deux zones lat^rales (202, 203; 212, 213) et une zone ^ , 

10 centrale (201; 201 , 204; 211) , en ce que les zones 
lat^rales sont des portions de parabololdes dont les 
foyers (F ) sont situ^s sur l'axe optique entre les deux 
filaments, en ce que la zone centrale est une zone qui 
r£fl^chit les rayons lumineux- £mis par le filament de 

15 manifcre h ce que ces derniers convergent en une region 
substantiellement £loign<§e de la glace de fermeture, et 
en ce que la zone cer.trale et les zones lat^rales se rac- 
cordent avec continuite dans deux plans sensiblement verti- 
caux situSs de part et d'autre de l'axe optique du -projec- 

2 0 teur. 

2. Projecteur selon la revendication 1, caract£- 
ris£ en ce que la zone centrale et les zones laterales se 
raccordent avec une continuity au second ordre. 

3, Projecteur selon l'une des revendications 

25 1 et 2, caract£ris<§ en ce que la zone centrale (201) 

est syimStrique de part et d'autre du plan vertical axial 
(xOz) du projecteur, et en ce que les zones laterales 
(202, 203) sont des portions d'un meme parabololde. 
4^ Projecteur selon l'une des revendications 

30 1 et 2, caracte§ris4 en ce que la zone centrale (201) 

comprend deux parties (201g, 201d) situees de part et d'autre 
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du plan vertical axial (xOz) du projecteur et dont les 

surfaces sont diff^rentes l'une de l'autre, et en ce que 

les zones lat^rales (202, 203) sont des portions de deux 

parabololdes de distances focales diff^rentes (f' # f ). 

o o 

5 5. Projecteur selon la revendication 4, caract£- 

rxs4 en ce que les deux parties (201g, 201d) de la zone 
centrale se raccordent dans le plan vertical axial (xOz) 
du projecteur avec une continuity au premier ordre. 

6. Projecteur selon la revendication 4, caract£- 
10 rise en ce que la zone centrale comprend en outre une 

partie de raccordement (204) situ£e entre lesdites parties 
(20 1g, 20 1d) et assurant un raccordement avec une continuity 
au second ordre entre lesdites parties. 

7. Projecteur selon I 1 une quelconque des reven- 
15 dications 1 et 2, caractdrise en ce que la zone centrale 

(211) presente un sommet (O 1 ) ddcale* lateralement par rappcrr au 
sommet des parabololdes dont les zones latdrales (212, 213) 
constituent des portions. 

8. Projecteur selon I'une quelconque des reven- 
'20 dications pr^c^dentes, caractdris£ en ce que la glace de 

fermeture comporte des dl^ments d^viateurs pour effectuer 
un faible ^talement lateral des faisceaux fournis par les 
filaments respectifs et le reflecteur. 

9. Projecteur selon la revendication 8, caractd- 
25 ris£ en ce que la glace est inclin^e par rapport & un plan 

perpendiculaire & l'axe optique (Ox). 

10. Projecteur selon l'une quelconque des revendica- 
tions pr£c£dentes, caract£ris£ en ce que la glace de ferme- 
ture est r£alis£e. en matifcre plastique. 
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